Formulaire de trigonométrie

Soit (a,b,0) € R3, Dy = {HGR, 0% [W]} et D.={0€R, 6£0 [n]}.

Définitions
it 4 o—if . el _ o—if sin(6) cos(#)
cos(f) = 5 sin(f) = 5 ., tan(0) = cos(0) avec 0 € Dy, cotan(f) = Sn(0) avec 0 € D..
Zéros
cos(f) =0 < 0 = g (7]}, [sin(6) =0 = 0=0 [r]] tan(6)=0<=0=0 [x], cotan(f) =0 6= g [x].

Parité

’COS(—Q) = cos(0) ‘,

‘sin(—&) = —sin(h) ‘, tan(—0) = —tan(6), 6 € Dy,

cotan(—6) = —cotan(f), 0 € D..

Transformations affines

cos (g - 9) = sin(0) |, sin (g - 0) = cos(f) |, Ccos (g + 9) = —sin(h), sin (g + 0) = cos(f).
tan (g - 9) = cotan(f) avec 6 € D, cotan (g - 9) = tan(f) avec 0 € D.

’ cos (m — 0) = —cos(0) ‘,

[sin (7 — 0) = sin(0) | cos (6 + ) = — cos(6), sin (6 + ) = —sin(0).

’tan (0 + ) = tan(6) ‘ avec 0 € Dy,

cotan (0 + 7) = cotan(f) avec 6 € D..

Addition

’ cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b) ‘7

cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b),

tan(a + b) =

tan(a) + tan(b)
1 —tan(a) tan(b)

avec a,b,a + b € Dy tan(a — b) =

’ sin(a 4 b) = sin(a) cos(b) + sin(b) cos(a) ‘

sin(a — b) = sin(a) cos(b) — sin(b) cos(a).

tan(a) — tan(b)
1 + tan(a) tan(b)

avec a,b,a + b € Dy

cos?() + sin?(h) = 1




tan’(0) = 1 + tan?(9) = cosi(G) avec 0 € Dy, cotan’(f) = —1 — cotan?(0) = _sin;(H) avec 0 € D..
Factorisation
€ + e = 2 cos <a _ b> ei%b, e — ¢ = 2jsin (a — b) e
2 2
cos(a) + cos(b) = 2 cos <(12+b> cos (a ; b>, sin(a) + sin(b) = 2sin (T) cos (a ; b).
cos(a) — cos(b) = —2sin <a2+b> sin <a ; b), sin(a) — sin(b) = 2sin (a ; b) cos (a ;r b).

acos(6) + bsin(0) = Va2 + b% cos(6 + ) ol ¢ est un argument de a — ib.

Equations trigonométriques

’cos(a) = cos(b) <= a = +b [27] ‘, ’sin(a) =sin(b) <= a=b [2nr] oua =7 —b [27] ‘
tan(a) = tan(b) <= a =b 7], cotan(a) = cotan(b) <= a =b [n].
Linéarisation

cos(a + b) + cos(a — b) cos(a — b) — cos(a + b)

_sin(a +b) + sin(a — b)

cos(a) cos(b) = 5 , sin(a)sin(b) = 5 , sin(a) cos(b) = 5
cos?(h) = 1+C(2)s(29) sin?(9) = H;S(QG) ‘SiH(QQ) = 2sin(0) cos(&)‘
cos?(6) = 3cos(f) 1005(30), sin?(0) = 3sin(6) 4— sin(36’).
Moivre
Vn € Z, (cos(f) + isin(f))" = cos(nh) + isin(nh).
To=1 hi=X vérifie :

La famille (7, e RIX N définie par
( n)nEN [ ] p {Vn EN, Tpio = 2XTyes — T

Vn € N,V € R, T,,(cos(8)) = cos(nb)



Parameétrisations

- Du cercle unité : (cos(0),sin(@)) pour 0 €] — m, x|.

- Du demi-cercle (fermé) unité supérieur : (z,v1 — 2?) pour z € [—1,1].

Valeurs usuelles
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Illustration
1
eselt) = Gy !
' cotan(6) .
tan(0)
cos(0) f
1
sec(G)—C @

On remarquera le lien entre « co » et la symétrie par rapport a la droite (0, ).



