
Formulaire de trigonométrie

Soit (a, b, θ) ∈ R3, Dt =
{
θ ∈ R, θ ̸≡ π

2
[π]

}
et Dc = {θ ∈ R, θ ̸≡ 0 [π]}.

Définitions

cos(θ) =
eiθ + e−iθ

2
, sin(θ) =

eiθ − e−iθ

2i
, tan(θ) =

sin(θ)

cos(θ)
avec θ ∈ Dt, cotan(θ) =

cos(θ)

sin(θ)
avec θ ∈ Dc.

Zéros

cos(θ) = 0 ⇐⇒ θ ≡ π

2
[π] , sin(θ) = 0 ⇐⇒ θ ≡ 0 [π] , tan(θ) = 0 ⇐⇒ θ ≡ 0 [π], cotan(θ) = 0 ⇐⇒ θ ≡ π

2
[π].

Parité

cos(−θ) = cos(θ) , sin(−θ) = − sin(θ) , tan(−θ) = − tan(θ), θ ∈ Dt, cotan(−θ) = −cotan(θ), θ ∈ Dc.

Transformations affines

cos
(π
2
− θ

)
= sin(θ) , sin

(π
2
− θ

)
= cos(θ) , cos

(π
2
+ θ

)
= − sin(θ), sin

(π
2
+ θ

)
= cos(θ).

tan
(π
2
− θ

)
= cotan(θ) avec θ ∈ Dc, cotan

(π
2
− θ

)
= tan(θ) avec θ ∈ Dt.

cos (π − θ) = − cos(θ) , sin (π − θ) = sin(θ) , cos (θ + π) = − cos(θ), sin (θ + π) = − sin(θ).

tan (θ + π) = tan(θ) avec θ ∈ Dt, cotan (θ + π) = cotan(θ) avec θ ∈ Dc.

Addition

cos(a+ b) = cos(a) cos(b)− sin(a) sin(b) , sin(a+ b) = sin(a) cos(b) + sin(b) cos(a) .

cos(a− b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b), sin(a− b) = sin(a) cos(b)− sin(b) cos(a).

tan(a+ b) =
tan(a) + tan(b)

1− tan(a) tan(b)
avec a, b, a+ b ∈ Dt tan(a− b) =

tan(a)− tan(b)

1 + tan(a) tan(b)
avec a, b, a+ b ∈ Dt

cos2(θ) + sin2(θ) = 1



tan′(θ) = 1 + tan2(θ) =
1

cos2(θ)
avec θ ∈ Dt, cotan′(θ) = −1− cotan2(θ) = − 1

sin2(θ)
avec θ ∈ Dc.

Factorisation

eia + eib = 2 cos

(
a− b

2

)
ei

a+b
2 , eia − eib = 2i sin

(
a− b

2

)
ei

a+b
2 .

cos(a) + cos(b) = 2 cos

(
a+ b

2

)
cos

(
a− b

2

)
, sin(a) + sin(b) = 2 sin

(
a+ b

2

)
cos

(
a− b

2

)
.

cos(a)− cos(b) = −2 sin

(
a+ b

2

)
sin

(
a− b

2

)
, sin(a)− sin(b) = 2 sin

(
a− b

2

)
cos

(
a+ b

2

)
.

a cos(θ) + b sin(θ) =
√
a2 + b2 cos(θ + φ) où φ est un argument de a− ib.

Équations trigonométriques

cos(a) = cos(b) ⇐⇒ a ≡ ±b [2π] , sin(a) = sin(b) ⇐⇒ a ≡ b [2π] ou a ≡ π − b [2π] .

tan(a) = tan(b) ⇐⇒ a ≡ b [π], cotan(a) = cotan(b) ⇐⇒ a ≡ b [π].

Linéarisation

cos(a) cos(b) =
cos(a+ b) + cos(a− b)

2
, sin(a) sin(b) =

cos(a− b)− cos(a+ b)

2
, sin(a) cos(b) =

sin(a+ b) + sin(a− b)

2
.

cos2(θ) =
1 + cos(2θ)

2
sin2(θ) =

1− cos(2θ)

2
sin(2θ) = 2 sin(θ) cos(θ)

cos3(θ) =
3 cos(θ) + cos(3θ)

4
, sin3(θ) =

3 sin(θ)− sin(3θ)

4
.

Moivre

∀n ∈ Z, (cos(θ) + i sin(θ))n = cos(nθ) + i sin(nθ).

La famille (Tn)n∈N ∈ R[X]N définie par

{
T0 = 1, T1 = X

∀n ∈ N, Tn+2 = 2XTn+1 − Tn

vérifie :

∀n ∈ N,∀θ ∈ R, Tn(cos(θ)) = cos(nθ)



Paramétrisations

· Du cercle unité : (cos(θ), sin(θ)) pour θ ∈]− π, π].

· Du demi-cercle (fermé) unité supérieur : (x,
√
1− x2) pour x ∈ [−1, 1].
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Illustration

θ

sin(θ)

cos(θ)

cotan(θ)

tan(θ)

csc(θ) =
1

sin(θ)

sec(θ) =
1

cos(θ)

On remarquera le lien entre « co » et la symétrie par rapport à la droite (0, eiθ).


